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INRIA4 1 . FRD 

T616phonie mobile h. cellules de tarification selective. 
L ' invention concerne la t§16phonie mobile sans fil. 

5 

Les t§16phones dits "portables" ou "mobiles" permettent h 
leur d^tenteur d'appeler de pratiquement tout endroit dans la 
limite de l'6tendue de la couverture g£ographique pr6vue par 
1'exploitant ou "optrateur" du syst&me. La tarification , qui 
10 se fait en fonction du temps , est souvent amenagge par un 
forfait de dur6e et/ou en fonction de certaines p€riodes, 
appels de nuit par exemple. 

Diff6rents facteurs, dont sans doute les habitudes prises 
15 avec la t616phonie filaire r ont conduit k rechercher l'6ta- 
blissement d'une modulation g€ographique de la tarification. 

C'est ainsi qu'ont 6merg6 des solutions qui pr6voient de 
marier la t616phonie mobile et le Syst&me de radionavigation 

20 GPS, pour la localisation et la modulation de tarif, comme 
celle du brevet US 5 815 814 (Dennison et al. ; SIGNET 
COMMUNICATIONS). Int^ressante par sa g6n6ralit6 d'applica- 
tion, et du fait du cout d6croissant des r6cepteurs GPS, 
cette solution a cependant 1 ' inconvenient que la combinaison 

25 de la t€16phonie et du GPS n'est pas banale, et se trouve 
plus difficile & mettre en oeuvre en int^rieur. 

Le Demandeur a congu une autre solution, fondle sur une 
approche nettement diff6rente. 

30 

De fagon connue, les techniques de t616phonie consistent hz 

a) pr^voir une plurality de bornes proximales, distributes 
spatialement pour permettre la communication sans fil avec 
des postes portatifs d'usagers selon une couverture geogra- 

35 phique ttendue, et 

b) prevoir au moins une station de gestion pour relayer les 
communications d'usagers passant par lesdites bornes proxima- 
les vers un r6seau t616phonique, et enregistrer la tarifica- 
tion des appels 6manant desdits usagers, au profit d'un 

40 exploit ant. 
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Selon un aspect de 1' invention: 

- a l'etape a), on agence un groupe desdites bornes de fagon 
qu'elles couvrent sensiblement exactement l'interieur d'un 
p6rimetre choisi, et 

- a l'6tape b), on module la tarification des appels en 
fonction du passage de ces appels par les bornes dudit 
groupe . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront a l'examen de la description detaillee ci-apres, 
ainsi que des dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema de 1' implantation de differentes 
bornes de part et d' autre d'un perimetry avec la liaison de 
ces bornes a une station centrale, et 

la figure 2 est le schema-bloc des operations de base 
permettant la tarification selon 1' invention. 

Les dessins annexes comportent des elements de caractere 
certain. En consequence, ils pourront non seulement servir a 
mieux faire comprendre 1' invention, mais aussi contribuer a 
la definition de celle-ci, le cas echeant. 



ici 



Sur la figure 1, il apparalt un groupe de stations BAi 
BA1 a BA4, placees pour simplifier aux quatre coins d'un 
p^rimetre P. 

On sait que 1' emission des stations proximales de telephonie 
mobile est en principe omnidirectionnelle, mais egalement 
rendue compliquee par de tres nombreuses reflexions, car la 
propagation peut etre complexe aux frequences de travail 
utilisees . 

Selon un premier aspect de 1' invention, les stations utili- 
sees pour couvrir le perimetre P sont prevues avec des 
caracteristiques radiatives nettement delimitees, ce que 1' on 
a illustrS ici par des absorbeurs en coin tels que BA10, qui 
conf inent la zone rayonnante de la borne proximale BAl vers 




I'int6rieur du perimdtre P. Dans certains cas au moins, on 
pourrait completer ces absorbeurs par des ecrans opaques aux 
rayonnement eiectromagnetiques, formant cage de Faraday 
partielle, avec les inevitables reflexions qui peuvent en 
5 decouler. Une combinaison d' absorbeurs derridre ou devant des 
elements reflecteurs du type Faraday peut etre utilisee 
aussi. On peut encore utiliser des elements rayonnants qui 
sont eux-memes intrinsdquement directionnels. 

10 A cote de cela, aux environs du perimetre P, il existe des 
stations normales telles que BBj, ici BB1 et BB2 , qui, elles, 
peuvent §tre omnidirectionnelles . Toutes les stations BAi et 
BBj sont reliees h une station centrale de gestion 100 , par 
des liaisons classiquement utilis6es en teiephonie mobile 

15 (1' expression "station centrale" n'exclut pas une implementa- 
tion physique sous forme "distribuee" de la fonction de cette 
station). Et la station 100 peut relayer les conversations 
teiephoniques, dans les deux sens, vers le r£seau commute ou 
vers d'autres reseaux. 

20 

Un autre probieme se pose, du fait que, en pratique, il sera 
relativement difficile d'obtenir une couverture eiectromagne- 
tique, par les bornes BAi, qui corresponde exactement au 
perimfetre P. Ceci est d'autant plus vrai que le perimStre P 
25 est ici illustr6 comme rectangulaire, ce qui sera frequemment 
le cas dans les applications dont il sera question ci-aprfes, 
mais des perimStres plus complexes peuvent etre rencontres. 

En outre, on sait que la teiephonie mobile est sujette & des 
30 probiemes de reflexion d'ondes, qui suivent des trajets assez 
complexes, et multiples. II en decoule ainsi qu'un appel 
teiephonique realise par un usager U h l'interieur du 
perimetre P peut se trouver temporairement pris en charge par 
la station externe BB1, avec laquelle il se trouve en vue, du 
35 fait de trajets multiples, voire meme d'une saturation de la 
station BAi qu'il avait precedemment en charge. 

Pour resoudre ces problfemes, 1' invention prevoit que: 




- la station centrale 100 est inf orm6e non seulement de 
1' identity de l'abonn6 appelant , mais aussi de 1' identity de 
la borne proximale qui le prend en charge, ou, du moins, du 
fait que cette entity est une entity du groupe BAi f ou au 

5 contraire une autre entity telle que BBj, et 

- cette information va etre utilis^e pour moduler la tarif i- 
cation. 

Bien que d'autres modes de realisation puissent etre envisa- 
10 g^s, il est consid^re comme actuellement pr6f6rentiel que la 
modulation de tarif se fasse sur la base de segments tempo- 
rels de communication. On note Si un tel segment. Il est 
6galement considers comme pr6f6rentiel que la modulation de 
tarif se fasse en tout ou rien. 

15 

Ainsi, la technique pr6f 6rentielle est illustr6e sur la 
figure 2. 

Cette figure concerne le segment Si, comme indiqu6 Si l'6tape 
20 d'entr6e 102. 

La station centrale 100 va tout d'abord mesurer un temps t, 
qui est la dur€e de ce segment Si, quelle que soit la station 
proximale qui relaie la communication, ainsi que l'indique 
25 l'6tape 104. 

A l'6tape 106, la station 100 mesure une duree t', qui est la 
dur^e de la part temporelle du segment Si, pendant laquelle 
la communication passe par une station Bx, qui appartient £ 
30 1' ensemble des stations BAi, ainsi que l'indique l'6tape 106. 

A la fin de chaque segment i, l'6tape 108 calcule le rapport 
t'/t, et examine s'il est superieur a un seuil w, par exemple 
0,1 ou 0,2, ou bien 0,5, ou encore 0,8 ou 0,9, suivant 
35 l'6quilibre que 1'on souhaite donner au systSme. 

Si la quote-part t'/t ne depasse pas le seuil w, on effectue 
la tarif ication normale & l'6tape 112, c'est-&-dire que le 



total tariff est augments de la quantity x associ<§e h la 
dur€e du segment Si. 

Si au contraire la quote-part t'/t d6passe le seuil w, alors 
l'^tape 110 va augmenter le total de tarification de la 
quantity x modul^e par un facteur Jc, qui peut etre sup£rieur 
& 1 (augmentation tarifaire) dans certains cas, mais sera le 
plus souvent inf^rieur & 1, procurant ainsi une reduction 
tarifaire. 

On obtient ainsi une technique simple et locale pour moduler 
la tarification des appels, sans pour autant chercher & 
determiner la position exacte du telephone mobile de 1'usager 
qui appelle. 

Bien entendu, la modulation de la tarification des appels 
peut se faire par d'autres fonctions tenant compte de la part 
du segment temporel de communication qui passe par les bornes 
proximales du groupe BAi . 

On peut aussi r€aliser plusieurs modes de modulation tarifai- 
re, en prevoyant des couples {w,k} qui correspondent chacun 
& des conditions tarif aires diff^rentes, mais demeurent 
tou jours d' application locale. 

On peut egalement, au lieu de calculer la dur^e totale du 
segment Si et la part de cette dur6e qui passe par les 
stations BAi r calculer respectivement la part qui passe par 
les stations BAi, et celle qui passe par les autres stations 
BBj, de maniere equivalente. 

Cette discretisation d'une communication t616phonique en 
segments Si peut etre rendue aussi fine que l'on veut, et 
l'on pourrait egalement utiliser des intervalles de temps 
trds brefs pour faire des mesures de t et t', dont on 
calculerait ensuite par exemple la moyenne, ou toute autre 
fonction convenable susceptible de procurer un resultat 
semblable. 



Un autre aspect important de 1' invention est que le pgrimetre 
dont il s'agit corresponde a la delimitation des 6tablisse- 
ments d'une entity ou d'un groupe d'entites, tandis que la 
modulation de la tarification des appels est fonction de 
conditions pr£d£finies entre 1' entity ou groupe d'entites et 
l'exploitant de la station de gestion, remarque etant faite 
qu'on puisse egalement pr£voir un accord avec plusieurs 
exploitants, sur un meme p^rimetre. 

Le confinement de la zone rayonnante des bornes proximales 
BAi "vers l'int^rieur du p6rimetre P" n'exclut pas que ces 
bornes soient' actives sur le p6rim£tre lui-m§me, et meme 
16g6rement a l'ext^rieur* Autrement dit, le p^rimfetre peut 
etre un peu plus large que la delimitation exacte des locaux 
ou etablissements de la ou des entites mentionnSes ci-dessus. 

Ces conditions pr6d6finies permettent d' assurer la mise en 
place de 1 ' infrastructure n^cessaire au niveau du p6rim£tre 
couvert. Quoique l§g&re, cette infrastructure engendre un 
surcout, dont la charge peut etre assurSe, en partie au 
moins, par le fait que le p6rim£tre correspond par exemple & 
une chaine de distribution ( supermarche ) , ou bien un restau- 
rant, ou encore h un hotel , ou Si d'autres etablissements de 
ce genre, 

Le client, c'est-Si-dire l'usager t61£phonique, peut accepter 
de pouvoir t61ephoner plus longtemps i moindre cout, en 
contrepartie d'une certaine reduction de son autonomie et de 
sa mobility dans l'espace. II en r6sulte, entre autres 
avantages, une meilleure rentabilit6 des bornes proximales 
qui se trouvent implantees & 1'endroit choisi. 

L'entite locale, dans la mesure ou il s'agit par exemple 
d'une chaine de distribution, celle-ci est int6ress6e de voir 
davantage de clients chez elle, et peut echanger ce service 
contre 1' acceptation d'autres prestations. 

Ceci vaut egalement dans le cas de 1 ' hotellerie, remarque 
§tant faite que 1' hotel peut decider de diminuer ou au 
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contraire d'augmenter la tar if ication, si l'on tient compte 
des pratiques actuelles. 

Enfin, l'op6rateur du r^seau t616phonique mobile y tire 
ggalement un avantage en ayant une meilleure maitrise du 
d^ploiement de son r€seau, dont il pourrait meme aller 
jusqu'& confier localement 1' exploitation & l'entit6 r6siden- 
te. 

C'est ainsi que la station centrale 100 de la figure 1 
pourrait §tre plac6e localement , voire g6r6e en sous-trai- 
tance par 1' entity locale. 

Un autre avantage important de la pr6sente invention est 
qu'elle s'appuie quasi int6gralement sur des Squipenients 
standards, auxquels on ne realise que quelques ajouts pour 
contrSler le rayonnement des bornes proximales, et un module 
de calcul de tarification un peu plus complexe, ce qui 
demeure cependant facile St r^aliser ct faibles couts. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limit€e aux 
communications vocales, et peut €galement s'appliquer a de 
nombreux autres types d'6changes de donn6es diver ses. 

L ' invention pourrait meme servir dans d' autres classes 
d' applications, pour lesquelles la connaissance de la 
position g^ographique exacte n'est pas n^cessaire, tandis que 
suffit la connaissance d'une estimee de 1 ' appartenance ou 
d'un taux d ' appartenance de 1' entity appelante h un pSrimStre 
donn6 . 



8 



Revendications 

1. proc£d€ de tei£phonie mobile, dans lequel: 

a) on prevoit une pluralite de bornes proximales (BAi, BBi) , 
distributes spatialement pour perme-ttre la communication sans 
fil avec des postes portatifs d'usager selon une couverture 
g£ographique etendue, 

b) on prevoit au moins une station de gestion (100) pour 
relayer les communications d'usagers passant par lesdites 
bornes proximales vers un reseau telephonique, et enregistrer 
la tarification des appels emanant desdits usagers, au profit 
d'un exploitant, 

caract6ris6 par le fait que: 

- a l'ttape a) on agence un groupe (BAi) desdites bornes de 
fagon qu'elles couvrent sensiblement exactement l'interieur 
d'un perimetre choisi (P), et 

- a l'6tape b), on module (102-112) la tarification des 
appels en fonction du passage de ces appels par les bornes 
dudit groupe. 

2. Process selon la revendication 1, caracteris6 en ce que 
la modulation de la tarification des appels comprend une 
reduction tarifaire. 

3. Proc£d6 selon l'une des revendications 1 et 2, caracte- 
ris6 en ce que la modulation de la tarification des appels 
est fonction, pour un segment temporel de communication (Si), 
de la quote-part (t'/t) de la duree de ce segment qui passe 
par une borne dudit groupe (BAi). 

4. process selon la revendication 3, caracterisS en ce que 
la modulation (k) de la tarification des appels est une 
fonction en tout ou rien du fait que ladite quote-part de 
duree depasse un seuil (w) . 

5. ProcSde- selon la revendication 4, caracterisS en ce que 
la modulation de tarif et le seuil appartiennent a un jeu de 
couples tarif /seuil predetermines. 




6. Proc6d6 selon 1'une des revendications 1 Si 5, caract^- 
ris6 en ce que le perim&tre choisi est associ6 aux 6tablisse- 
ments d'une entity ou d'un groupe d'entit^s, et en ce que la 
modulation de la tarification des appels est 6galement 

5 fonction de conditions pr6d6finies entre 1' entity ou groupe 
d'entit6s et 1'exploitant de la station de gestion centrale. 

7. Proc6d6 selon l'une des revendications 1 h 6, caract6- 
ris6 en ce que la modulation de la tarification des appels 

10 est 6galement fonction de conditions pr6d6finies entre 
1' entity ou groupe d'entit6s et certains au moins des 
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